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IIporpamMmmsl Kypca xumuu 174 8 kjiaccos
00111€00pa30BaTEIbHBIX YUYPEKICHUN
(aBTop O.C. I'adpuensu,)
U IrOCYyAaPCTBEHHOI0 00Pa30BaTeJIbHOTO CTAHAAPTA.

IHHOACHUTEJIBHAA 3AITNCKA.

Pabouas mporpaMma 1Mo XMMHHU COCTaBJIEHa B COOTBETCTBHM C (pelepaibHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM CTaHAApTOM OOIIETro
oOpa3oBaHuUs, 3a OCHOBY paboueil mporpaMMbl B3siTa MporpamMMmMa Kypca XUMHHM JUIsi 8 KJaccoB 00I11e00pa30BaTelIbHBIX
yupexaenuit (aBrop O.C. ['abpuensiH), peKOMEHA0BaHHasl JIeMapTaMEeHTOM 00pa30BaTEIbHBIX MPOrpaMM U CTaHJIapTOB OOIIETO
oOpazoBanust MunucrepcTBa o0pazoBanusi PO, onyonnkoBanHas uzaareabcTBoM «Jlpoda» B 2018romy.

B nacrosmien nporpamMe npeajiokeHa Caeayromas CTpyKTypa Kypca XUMHHU.

OcHOBHOE colep)KaHHe Kypca XMMHHM & Kiacca COCTAaBIISIIOT CBEACHHMS O XHMHUYECKOM »3JIeMeHTe U (opmax ero
CYIIECTBOBAHUSI — aToMaxX, HM30TONaX, HMOHAX; MPOCThIX BEUIECTBAX M BAXHEWILIHUX COCAUHEHUSIX DIEMEHTOB (OKCHIAX,
OCHOBAaHMSIX, KHCIOTAaX, COJSAX); O CTPOCHUM BEIIECTBA, HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTSX TMPOTEKAHMs peakiui U UX
kinaccuukanuu.PaccMoTpeHre XUMHUYECKUX COEIMHEHUN TMO3BOJIAET OOydarommmcsi 0oJjiee YETKO MpeACTaBUTh CTPOCHHE
XUMUYECKUX BELIECTB, 0Jaro/iaps UX KpUCTAUNIMUECKUM pelIeTKaMm.

B cooTBercTBHM C mpeajiaraeMoil MporpaMMol Kypc XMMHH JOJDKEH CIOCOOCTBOBAaTH (POPMHUPOBAHUIO M PA3BUTHIO Y
y4aIuxcs CAEAYIOMUX HAyYHbIX 3HAHUN U YMEHUU:

- YCBO€HME BAasKHeHIIUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSATHUSAX U 3aKOHAX XUMHH; XUMUYECKOU CHMBOJIUKE;

- OBJIajJleHHe YMEHMSIMU HaOIIOAaTh XWMHUUYECKHE SIBICHHS, MPOBOJUTh XUMHUYECKHE DKCTIICPUMEHTHI; MPOU3BOJIUTH
pacyeThl Ha OCHOBE XUMUYECKHUX (DOPMYJT BEIIECTB U YPABHEHUM XUMUYECKHUX PEAKIIN;



- pa3BUTHE TIO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TPOIECCE MPOBEICHUS XHUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIILHOTO TPHOOPETEHNS 3HAHUI B COOTBETCTBUHY C BO3HUKAIONTUMU KU3HCHHBIMU TTOTPEOHOCTSIMU;

- BOCIIMTAHUE OTHOUICHUS K XUMHUH, KaK K OJAHOMY M3 (yHIAaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI U AJIIEMEHTY
YeJIOBEUECKON KYJIbTYPHI;

- MPUMEHEeHHe MOJYyYeHHbIX 3HAHMI W yMeHHWil 11 0e301acHOr0 MCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MaTepHalioB B OBITY, B
CEIbCKOM XO3SICTBE M Ha MPOW3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 33/1ad B TMOBCEAHEBHOM JKU3HU, MPEIYNPEKICHUE SBICHUH,
HAHOCAIIUX BpeJ 37I0POBBIO UEIOBEKA U OKPYKAIOIICH cpeie.

C menpio (GOpMHUPOBAHUS JKCICPUMEHTATBHBIX YMEHHW B TPOrpaMMe IMPEeayCMOTpeHa cucTteMa (pPOHTAIBHBIX
1a00paTOPHBIX PadoT.

Ha u3yuenue kypca xumuu 1o mpemyaraemoit nporpamme otBogutcst 105 yacoB 3a yueOHbIN ron (3 yaca B HEJENIO) U3
HUX:

- KOHTPOJIBHBIX paboT — 4 yaca.

- MPAKTHYECKUX padboT — 4 yaca.

[Toce okoHYaHUS U3YUICHUS Kypca MPEIoiaracTcsl €ro MOBTOPEHUE U 0000IIICHHE.

ey n3yuyeHns Kypca XMMUM B SKJ1acce:

- pa3BUTHE MBINIJICHUS y4aruxcs, GOPMHPOBAHUE Y HUX YMEHHUH CaMOCTOSTEIBHO MPHUOOPETaTh W MPUMCHSTH 3HAHUS,
HaOII0AAaTh U OOBICHATh XMUMHYECKUE SIBIICHUS;

- OBJIQJICHHE 3HAHUSIMU 00 IKCIIEPUMEHTAJbHBIX (haKTax, MOHATHUAX, 3aKOHAX, TEOPHUAX, METOJAX XUMHUYECKON HAYyKH; O
COBPEMEHHOM Hay4HOU KapTUHE MUPA; O IIUPOKUX BO3MOKHOCTSIX MPUMEHEHUSI XUMHUUECKUX 3aKOHOB,;

- IOHMMAaHUE POJIM IPAKTUKH B MIO3HAHUM XUMHYECKUX SIBJICHUHN U 3aKOHOB,;

- pu (DOPMHUPOBAHMH MHTEPECA yUaIIErocss K XUMHH U PEaKIHMAM, Pa3BUTHE TBOPUYECKUX CHOCOOHOCTEH, TOJITOTOBKA K
MPOIOJIKEHNIO 00pa30BaHUS U CO3HATEILHOMY BBIOOPY TTPOdecCru.

Tpebosanus K yPOBHIO N0O20MOBKU 0O0VYAIOWIUXCSL:

Y4YeHuk 1oJHKeH:



1. OpuentupoBartbcs no Tadbnwmie /.M. MenaeneeBa u 3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI ¥ TIOHSTHS B XUMHH.

2. Ha3pIBaTh OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO U MOJISIPHYIO MAcCHI.

3. YMeTh HaxoIWUThb CTENEHb OKUCICHHUS COEIWHEHHUS, MOJSAPHBIA 00bEM Ta30B, PACCTaBIATh CTEXHOMETPUUYECKHE
KO3 DUIIHEHTBI, OTIPEAEISATh TUI YPaBHEHUS PEaKlUU, PACTBOPUMOCTD BEILIECTBA, TUIl KPUCTAJUTMUECKOU PEIISTKH BEIIECTBA.

4. ITpoBOIUTH pacUETHI [0 XUMUYECKUM YPABHEHHUSIM.

5. 3Hath mpueMbl oOpamieHus ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOPYIAOBAHHEM, OCHOBHBIC IIOJIOKCHHUS TEOPUHU DICKTPHUUECKON
JIVCCOLIMALINY, YUCIIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3JIEKTPOHOB BEILIECTBA U T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXK/Y KJIACCAMHU BEILIECTB.

6. Hayunrtcst Habmo1aTh M OMUCHIBATH CBOM HAOIOECHUS, IPOBOJUThH aHAIN3 XUMHYECKUX BEIIECTB U PEAKIIHA.

7. PemaTh 3KcriepUMEHTAIbHBIE 3a/1a4U.
[Ipu oopmieHun paboueii mporpaMMbl ObLTHA UCIIONB30BAHBI CIETYIONINE YCIOBHBIE COKpPAIICHUS:

pU KJIacCU(UKAIIUU TUTIOB YPOKOB:
® YpPOK O3HAKOMJICHUS C HOBBIM MaTepuaioM - YOHM;
® YpOK IIPUMEHEHUS 3HAaHUU U yMeHuil - YII3Y;
e KOMOWHHpPOBaHHBIN ypok - KVY;
e ypok-cemuHap - YC;
e ypok-nekuus - JI;
® YpOK KOHTpoJs 3HaHu# - K.

npu opopmMiIeHUH pabouell MPorpamMMBbi:
IAIaKTHYECKHE MaTepruabl — JIM.
JoMalHee 3aganue - J13.
nemMoHcTpanuu — /1.
npaxkTuyeckas padora - I1P.
KOHTpoJbHas pabora — KP.

AN NI N Y RN

NEPUOANYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKUX 31eMeHTOB — [ICXD.



v/ OKHCIIUTENBHO-BOCTAHOBUTENLHBIE peakiuu — OBP.

IToypouHoe TeMaTH4eCKOe IVIAHUPOBAHHUE
Kypca xuMum 8 Kjacc.

Conep:xanmue.

1. Bseoenue (7 uacos).

XUMHSI KaK 4YaCTh €CTECTBO3HAHUsI. XMMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSAX.

Y4eHUK N0JDKEH 3HaTh U IOHUMATh:

-XAMHUYECKYI0 CUMBOJIHUKY: 3HAKHM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB;

- XMMHWYECKHE TOHATHUA: BEIIECTBO, XMMUYECKUM JJIEMEHT, AaTOM, MOH, MOJIEKYJId, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAs M
MOJIEKYJISIPHAS MACCHI.

-OCHOBHBIE 3aKOHBI: IEPUOJNYECKUM 3aKOH.

YMers:

-HA3bIBATh XUMUYECKUE DJIEMEHTHIL;

-00BSICHATh (U3NYECKUN CMBICI AaTOMHOTO HOMEpa XMMHMYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEPOB TIpymmbl M NEpHojaa, K
KOTOPBIM MPUHAJIEKUT B nepuoandeckor cucreme J[.M.MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB 2JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX IEPUOJOB U ITIaBHBIX NOATPYIII;

- XapaKTepH30BaTh JJIEMEHTHl (OT BOAOPOJAA A0 KaJbLM) MO HMX TMOJIOKEHUI0 B MNEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.11.MenneneeBa u 0COOCHHOCTEMN CTPOEHUS UX aTOMOB.

ITP Nel IlpaBuina TexHuKH O€30MACHOCTH Ha ypokax Xumuu. [Ipuémpl oOpaiieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMu
1 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM.



2. Tema 1. Amomul xumuueckux snemenmos.(11 wacos)

ATOMBI U MOJEKYJIbI. XMMHUYECKUN 3JIeMEHT. lleproandeckuil 3aKOH M IEPHUOJIMYECKAs CUCTEMAa XUMHYECKUX
sanemeHToB J[.M.MeHnneneeBa. I'pynnbl U nepuobl MEPUOAUMYECKON cucTeMbl. CTpoeHue atoma. SAapo W 3JIEKTPOHBI.
CrtpoeHue 3eKTPOHHBIX 0007104€K aTOMOB MEPBLIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MEPUOAMIECKOTO 3aKOHA.

Y4eHuK N0JKEeH 3HATh U IOHUMATh XUMUYECKUE TOHSATHS:

N3oTomnbl, XuMuyeckas CBsI3b, JIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIICHMUS.

YMeTs:

-OIpEESATh BAJICHTHOCTh XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB, ONPEIENATh CTENEHb OKUCICHUS XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB, THUII
XUMUYECKOU CBSI3U B COCAUHEHUSIX, 3apsi/l HOHA,

-COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB TIepBbIX 20 371eMEeHTOB nepuoandeckoit cucremsl JI.11.Mennaeneena.

KonTtpoarnas padota Ne 1 Benenne. ATOMbI XUMHYECKUX AJIEMEHTOB.

3. Tema 2. Ilpocmuie sewgecmsa. (74acos)

Tunel xumuyeckor cBs3U. [loHATHE O BAJIEHTHOCTH M CTENECHU OKHUCICHHUS. 3HAKH XUMHYECKHUX DJJIEMEHTOB,
xumuueckue ¢opmysbl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAasi U MoJieKyJlisipHas macchl. KonmuecTBo BemiecTBa, Moyib. MouisipHast
Macca. MoJisipHbIii 00BEM.

4. Tema 3. Coedurnenusn xumuyeckux snemenmos.(16uacos)

KauecTBeHHBIM M KOJWYECTBEHHBIM cocTaB BemiecTBa. IIpocThie M cioxkHble BemiecTBa. (OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTaHUYECKUX COCIMHCHUU.

Kontponbshas padora Ne2 CoeMHEHUS] XUMUYECKHUX DJIIEMEHTOB.

5.Tema 4. Uzmenenus, npoucxoosupue ¢ sewpecmeamu. (13uacos)

Xumudeckas peakius. Y CJIOBUS U MPU3HAKUA XUMUYECKUX peakiuii. CoxpaHeHHe MacChl BEIIECTB IPU XUMUUECKUX
peakiusax. Knaccudukaiysa XUMHUUECKUX PEAKIMM MO Pa3IMUHbIM MPU3HAKAM.

ITP Ne2«IIpu3HaKky XUMHUYECKON PEaKIIN).
Kontponbnas padota Ne 3/3MeHeHust, MPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMH.
6. Tema 5. Pacmeopenue. Pacmsopwi. Ceoticmea pacmeopos 31eKkmpoaumos. (33 uacos).



DNEKTPOJIUTAYECKAsE JUCCOIMALIMS BEHIECTB B BOJHBIX PACTBOpax. OJEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOIUTHL. HOHBIL
KatrnoHs! 1 aHHOHBL. DIAEKTPOIUTUYECKAS JUCCOIUAINS KUCIIOT, IeI04Yel U coseld. Peakiinu MOHHOTO OOMEHa.

VYYeHUK NOJKEH 3HaTh U IOHUMATh XUMUYECKUE TTOHSATHUSA:

pacTBOpBI, DJIEKTPOJIUT UM HEIJEKTPOIUT, DSJICKTPOJUTHYECKAs JUCCOLUALNS; OCHOBHBIE TEOPUM XUMHH:
ANEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALINH;

YMeTs:

-ONPEACNATh XapaKkTep CPebl B BOJAHBIX PACTBOPAX HEOPTAHMYECKUX COCAUHEHUN; HA3bIBATh U3YUCHHbBIC BEILIECTBRA,
ONPEAETATh NPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM COEINHEHHUM;

-00BACHSTH CYIIIHOCTh PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;

-XapaKTEpU30BaTh XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYCHHBIX BEILECTB;
-00BSCHATh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HUX COCTaBa M CTPOCHUS; BBIMOJHATh XUMUYECKUNM SKCIEPUMEHT IIO
pPacrno3HaBaHUIO BELIECTB.

-OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peaKU. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTETb.

YY4eHUK JTIOJKEH 3HATh U TIOHUMATh XUMUYECKUE MTOHSITHUSA:
-OKUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

YMeTh: ONpenesATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEb.

ITP Ne3 «IIpurotoBiieHre pacTBOpa COJIM C ONPEACICHUEM MAacCCOBOM JI0OIM paCTBOPA BELIECTBA»

[TP Ned Pemienrie sKCiepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Kontponbsnas padora Ne4 Urorosas.PactBopenue. PactBopbl. CBoICTBa paCTBOPOB JIEKTPOIUTOB.

7. Tema 6. lllepenea senuxux xumuxos (7 4acos).

YUeHUK AOJDKEH 3HaTh OCHOBOIIOJOXHHUKOB M BEJIMKHX YYEHBIX XUMHH, BCE BEIIMKHE OTKPBITHS, KOTOPHIE OHH
COBEPLINJIH.



TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE 8 kiacce.

Ne Tewma ypoxka KonuyectBo | Jlara ypoka
ypo 4acoB
Ka
1 2 2 4
Bsenenue (6 gacos).
1 | IlpeBpamienue BemiecTB. Posib Xxumuu B 1
YKU3HH YeJIOBEKa
2 | Kparkue cBemeHus 1O HCTOPUU 1
BO3HMKHOBEHUS U Pa3BUTHSI B XUMUH
3 |IICXD JI.U. Menneneena 1
4 | Xumnueckue popmyibl. OTHOCUTENTbHAS 1
MOJICKYJISIpHAsI ¥ aTOMHAsl Macca.
5 |IIPNel. «lIlpuembr  oOpamieHuss ¢ 2
Ja00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM).
7/ | OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUHU aTOMa 1
|. ATOMBI XUMHYECKUX AJIEMEHTOB (7 4acoB).
8 | Onextponbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 1
000JI0YEK aTOMOB.
9 | Ilousartue o S, p, d u fHHnemenrax. 1
10 | ®usnueckwmii cmpica [ICXD. 1
11 | OGpa3oBanue MOJIEKYJT IPOCTHIX 1
BEIICCTB
12 | DneKTpOoOTPUILIATEILHOCTD. 1




KoBanenTthas IoJIsIpHas CBA3b.

13 | Meramnueckas CBSI3b 1
14 |KP  Nel. «ATOMBI  XUMHYECKHUX 1
AIIEMEHTOBY
Il. [TpocThie BemecTBa (4 yaca).
15 | [IpocTeie BeliecTBa — HEMETAJUIBI. 1
16 | Anmotponus. MonsipHast Mmacca 1
17 | MonsipHblit 00beM 1
18 | Perrenue 3amau 1
I1l. Coenqunenus xumuaeckux dnemMeHToB (10 yacoB).
19 | Crenmenp oxkucienus. OmnpeaeneHue 1
CTCTICHU OKHUCJICHHSI.
20 | CoctaBnenne  ¢Gopmyn  OWHApPHBIX 1
COeIMHEHNH
21 | BajeHTHOCTP  aTOMOB  XHMHYECKHX 1
aneMmeHToB. OmpenencHue BaJeHTHOCTH
o gpopmyiie
22 | BaeHTHOCTD U CTETICHb OKUCIICHHS 1
23 | Baxueitmue KJIACChI OMHApPHBIX 1
COEMHECHUN
24 | OcHoBanms. IlpaBmma  cocTaBieHHS 1
Ha3BaHUSI.
25 | Kucnorsi.IIpaBwa COCTaBJICHUS 1
Ha3BaHUSI.
26 | Comm. IlpaBuna cocTaBiICHHS Ha3BaHUS. 1
27 | YrupaxHeHHE B COCTaBICHUH (PopMyII 1
28 | Tumbl KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK 1
29 | Uncrtnle BellecTBa U CMECH 1




30 | MaccosBsle u 00bEMHBIE JI0JIA 1
KOMIIOHEHTOB CMECH

31 | Peurenue 3amau 1
32 | OG0O0I1IEHHBIN YPOK 1
33 | KP Ne2 «CoenuHeHUsT XUMHUYECKHUX 1

9JIEMEHTOBY

V. U3menenusi, npoucxopsmue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

34 | dusuyeckue IBICHUS 1
35 | XuMuueckue siBJICHUS 1
36 [[IP No2  «lIpu3Haku  XHUMHYECKOU 1

peaKIum.
37 | 3aK0H COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB 1
38 | Peakruu pa3ioKeHUs U COCTMHCHUS 1
39 | Peakiuu 3amelnieHus 1 oOMeHa 1
40 | CocTaBieHHEe XUMUYECKUX YPABHCHHM

1

41 | Pemrenne 3amad 1[0  XAUMHYECKHAM 1

YpaBHECHUSAM
42 | O6o06marmmii ypox 1
43

KP No3 «3MeHeHUs, NPOUCXOIAIINE C 1

BEIIECTBAMU)).

1 2 3 4
V. PactBopenue. PactBopbl. CBoOMCTBa pacTBOPOB 2JEKTPOJIUTOB(23 yaca).
44 | PacTBOpeHHE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUN 1

poriecc
45 | PacTBOpUMOCTD, TUIIBI PACTBOPOB 1

46 | KonuenTpauuu pacTBOpOB 1




47 | Pemenue 3a1a4 1

48 | 3nayeHue pacTBOPOB 1
[IP Ne3 «lIpuroroBieHue pacTBOpa 1

49 | comu ¢ ompeAeieHUEM MacCOBOW JOJH
pacTBOpa BEIIECTBA»

50 | DAEKTPOIHUTHI U HEINEKTPOJIUTHI 1

51 | DnekTponauTHYEecKas AMCCOLMAIUSA U €€ 1
MEXaHU3M

52 | Cremnenb AIIEKTPOJINTUIECKON 1
JTUCCOITHAITUU

53 | OcHOBHbIE MOJIOKEHHUS TEOPUH 1
AIIEKTPOIUTUIECKON TUCCOIUAIIUU

54 | KHcinoTel, OCHOBHBIC TIOJIOKCHHS B 1
CBETE ANEKTPOIUTHIECKON
JTUCCOTTHAITIHT

55 | Conn,0CHOBHBIC IIOJIOKCHHS B CBETC 1
AIIEKTPOJTUTHIECCKOMN TUCCOITUAITIN

56 | MoHHbIe ypaBHEHHUS 1

57 | CnoiicTBa KHUCJIOT B CBETE 1
AIIEKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAIIUN

58 | KucnoTel u X KiracCuUKaIus 1

59 | OcHoBaHus U UX KJIacCU(UKAIHS 1

60 | CpoiicTBa  OCHOBaHMH B  CBETC 1
AIIEKTPOTUTHICCKOMN TUCCOITUAITIN

61 | Oxcuapl U UX Kiaccupukarus 1

62 | Okcuabpl,CBOICTBAB CBETE 1
AIIEKTPOITUTHIECKOMN TUCCOIUAITIN

63 | Conu u ux Ki1accuukamms 1




64 | Conn, CBOICTBA B CBETE 1
IEKTPOTUTUICCKON TUCCOIHUAITIN
65 | ['eneTnueckas cBs3b 1
66 | [IPNe4 «Pemienue skcriepruMeEHTAIbHBIX 1
3a/1a49»
67 | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 1
2 1 4
68 |[KP  Ne4d  «Utoromas.PacTBopenue. 1
PacTtBOpBI. CaoiicTBa pacTBOpPOB
AIIEKTPOIUTOB.)

Y4eOHO-MeTOANYECKHE CPEACTBA 00yYCHUA.

1. Crangapt ocHOBHOTO 00111eT0 0Opa30BaHus M0 XUMUHU.

2. [lpumepHas mporpamMma OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30BaHUs 10 XUMHUH.

3. lNabpuensu O.C. Xumus. 8 xkiacc: yueOHUK 115 o01ieo0Opa3oBaTeIbHbIX yupexaeHuit. — M.: Jlpoda, 2015.

4. Taopuensun O.C., Bocko6OoitnukoBa H.II1., SmykoBa A.B. HacTonbHas KHUTa yuyuTens. XuMmusa. § KIacc:

Metoauueckoe nocooue. — M.: JIpoda, 2003r.

5. Xumusa 8 xnacc: KoHTposnbHbie U mpoBepouHbie padoTel k yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus.8» / O.C.

["abpuensn, [1.H. bepé3kun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [poda, 2003 — 2006.

6.I'abpuensu O.C., Cmupnosa T.B. U3zyyaem xumuto B 8 ki1.: Junakruueckue marepuansl. — M.: bauk muttoc, 2004.
7.I'abpuensn O.C., SAmykoBa A.B.. Pabouas terpaap. 8 ki. K yueOnuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 8». — M.:

Hpoda, 2005 — 2006.

8.I'abpuensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.W. Xumnueckuii s3xcriepuMeHT B mikoiie. 8 kiaacc. — M.: [poda, 2005.
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[Ipunoxenue 1.
KonTpoJuabHble padoThl 1/ yuyammuxcs 8 kiacca.

KonTpoabnas padora Ne 1
10 TeMe: KATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.

Bapuanr 1.
Yacts 1. Beibepure oMH NMpaBUIbHBINA OTBET.
1. ATOMBI 37IEMEHTOB O0pa ¥ ATFOMUHUS UMEIOT OAMHAKOBOE YHUCIIO
1) 3amoTHEHHBIX AIEKTPOHHBIX YPOBHEH
2) OpOTOHOB
3) 2IEKTPOHOB BO BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE
4) HEUTPOHOB



2. I3MeHeHne CBOMCTB OT METAJUIMYECKUX K HEMETAJUIMYECKUM IPOUCXOAUT B PALY

1) Mg - Al - Si
2)C- B-Li
3) Be— Mg - Ca
4)P — Si — Al

3. Kakoe n3 yka3aHHBIX BEIIECTB UMEET HOHHYIO XUMHUUYECKYIO CBSI3b
1) okcun kpemuus — SiO,

2) 6pomun kanus - KBr

3) maruwmii - Mg

4) cepoBosiopos — HyS

Yacte 2. Mausl dopmynsl Bemects: Hp, Al, N,, H,O, CaCl,, Ca, F,, MgCl,, HCI, NH3, P, H,O. Ilpusenure nx
KJIACCU(UKAIINIO ITO BUIaM XHMHUYSCKOH CBSI3H.

Yacts 3. Berarciaure MaccoByrO J10J110 Kuciopoaa B cepHoit kuciote H,SO4 K,O BaCl,.



Kontpoabnast pabora Ne 1 B 8kiiacce
0 TeMe «KATOMBbI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB»

Bapmanr 2.

Yacte 1. Boibepute 0uH npaBUIbHBINA OTBET.

1. ATOMBI 37IEMEHTOB MarHusi U AJIIOMUHUS UMEIOT OJMHAKOBOE YHCIIO
1) 3amoTHEHHBIX AIEKTPOHHBIX YPOBHEH

2) IPOTOHOB

3) BJIEKTPOHOB BO BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YpPOBHE

4) HEUTPOHOB

2. I3MeHeHne CBOMCTB OT HEMETAUIMYECKUX K METAJUTMYECKAM MPOUCXOIUT B PSALY

1) Mg - Al - Si

2)C- B-Li
3) Be— Mg - Ca
4)P — Si— Al

A3. Kakoe 13 yKa3aHHBIX BELIECTB UMEET KOBAJICHTHYIO MOJIAPHYIO XUMUYECKYIO CBSI3b
1) okcun kpemuust — SiO,

2) 6pomun kanusg — Br

3) marnuii - CaO

4) cepoBogopos — Na,S



Yacte 2. [Jlawer ¢opmynsr BemectB: O,, Li, H,S, K,O, BaCl,, Fe, J,, FeS, HJ, PH; S, ZnO.

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/IIO 10 BUaaM XUMHYECKOM CBSI3H.

Yactp 3. Berauciure MaccoByIo 1010 cepbl B cepHucTOM Kuciore H,SO3,H,0,CaCl,.

Konrpoabnas padora Ne2
no teme: «CoeJUHEHUS] XMMHYECKUX IJI€MEHTOB)

Bapuant Nel

Yacts A. BriOepute 0auH NpaBUiIbHBIN OTBET.

1. OTmMeThTE BEPHOE BHICKA3bIBAHUE:
a) BBIJICJICHUE TETUIOTHI CBUIETEIBCTBYET O MPOTEKAHUN XUMUYECKON pEaKInu;
0) mpucTaBKa 3HJ0- O3HAYAET KHAPYXKY»;
B) U3MEJIbUCHHUE BEIIECTBA U HAarPEBAaHUE — ATO MPU3HAKU XUMUYECKOHN peakiuy;
I') IPU YK30TEPMUYECKUX PEAKIUAX TPOUCXOIUT MOTJIOIIEHNUE TEMIOTHI.

2. K peaknusiM pasiioxKeHUSI OTHOCHUTCS:
a) NaOH + HCI — NaCl + H20;
0) Ca + CI2 — CaCl2;

[IpuBenure ux



B) Fe + CuSO4 — Cu + FeSO4;

r) 2NH3— N2 + 3H2.
3. PaccraBpTe k03 dunrents! B ypapHeHun: Al4C3 — Al +C
a) 1,4,3; 0)1,2,3; B) 3,4,2 ; r) 3,1,2.

4. OmHUM W3 TPOAYKTOB B3aUMOJICHCTBHUS MIEIOYHBIX METAJUIOB C BOJOU SBISICTCS:
a) COJIb; 0) KHCIIOTa; B) KHCJIOPOJ; r) MEIOYb.

5. B 1eBO# 4acTH XMMUYECKOTO YPABHEHUS 3aIIMCHIBAIOT:
a) popmysbl 00pa3yromMXcs BEIIECTB;
0) popMyIIbI MPOMEKYTOUHBIX COCTUHEHHUI;
B) (POPMYJIbI BELIECTB, BCTYIIUBIIUX B PEAKIHUIO;
I') IPOAYKTHI PEAKLUU.

6. K peakuusim oOMeHa OTHOCHUTCSI:
a) 2CuOH — Cu20 + H20;
0) 2Fe +3CI12 — 2FeCI3;
B) Mg + NiSO4 — Ni + MgS04 ;
r) Cu(NO3)2 + 2KOH — Cu(OH)2| + 2KNO3.

7. B XUMHUYECKOM ypaBHEHUHU 2Na +2X 2NaOH + H2, BemectBo X — 310!
a) H202; 6) H20; B) NaH; r) Na20.
8. 3amaua. Kakoit 006¢M kuciaopona (H.y.) TpeOyeTcs A MOJTHOTO Cropanus 2 T yriiepoaa?
a) 2,91 ; 0) 3,21 ; B) 3,51 ; r) 3,75



Yacte b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

9. 3anummute ypaBHEHHWE XHUMHUYECKOW peakuuu corjacHo cxeme: (ocdopHas kucimora + TUIAPOKCHI
HaTpusi—(docdar Hatpus + Boaa. PacctaBbTe KOAhOUIIMEHTBI. YKaKUTE TUI PEAKIUU.

10. Onpenenute maccy 10%-Ho# CONTHOM KUCIOTHI, HEOOXO0UMOI 11t peakuuu ¢ 17 r HuTparta cepedpa.



KonTpoJsbHas padora Ne2
1o teme: «CoefuHeHNs] XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U U3MEHEHHS, POUCXOASIINE C BelleCTBaAMM»

Bapuant Ne2

Yacts A. BriGepute ouH npaBUIbHBIN OTBET.

1. Dk30TEpMHUUECKas peaKIus - ITO:
a) peaxuusi C BbIICIICHUEM Ta3a;
0) peakius ¢ MOrJIOIIEHUEM TEIIOTHI;
B) peaKIus C BbIJICTICHUEM TEIUIOTHI;
I') peakius C BhIMaJCHUEM OCaJIKa.

2. K peakuusm 3amenieHus OTHOCUTCA:
a)N2 + O2 — 2NO;
0) Ca + Cl — CaClz;
B) Zn + CuSO4 — Cu + ZnS04;
r) 2Cu(NO3)2 — 2CuO + 4NO2 + O2.

3. PaccraBbTe kKO3 QurieHTsl B ypaBHeHuu: Al + Cl2 AICI3

a) 1,2,3; 0)2,3,2; B)3,4,2; r) 3,1,2.

4. ITpoiyKTOM B3aMMOJICMCTBUS OKCUOB IIEJIOYHBIX METAJIOB C BOJIOW SBJISIETCS:
a) COJlb; 0) KuCIIOTA; B) KUCJIOPOJ; T) WETOYb



5. B mpaBo# yacT XMUMHAYECKOTO YPABHEHHUS 3aIHCBIBAIOT:
a) hopmyJibl 00pa3yIONIUXCS BEIIECTB;

0) popMyJIbI IPOMEKYTOUHBIX COCTUHECHUI;

B) GOpMYJIbl BEIIECTB, BCTYMUBIIUX B PEAKIIUIO;

I') IPOAYKTHI PEAKLUU.

6. K peakusam coeTMHEHHSI OTHOCHUTCS:
a) NaOH + HCI — NaCl + H20;
6) Ca+ CI2 — CaCl2;
B) Fe + CuSO4 — Cu + FeSO4;
r) 2NH3 — N2 + 3H2.

7. 3aKOHYUTH YPABHEHUE PEAKIINH: S+ 02
a) SO; 0) SO2; B) SO3; r) SOA4.

8. 3amaua.Kaxkoit 00bEM Bogopona (H.y.) TpeOyeTcs JJIsi BOCCTAaHOBJICHUS ITMHKA U3 162r okcua muHKa?
a) 4,48n ; 0) 22,41 ; B) 44,81 ; r) 2,247.

Yacte b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

9. 3anuiuTe ypaBHEHHE XUMUYECKONW PEAKIIMU COTJIACHO CXEMe: a30THasl KUCJIOTa + TUIPOKCUJT KJIUSI — HUTpaT
Kanug + Bojia. PacctaBbre KO3 PUIMEHTHI. YKaXKUTE TUIT PEAKLIUH.

10. Onpenenure maccy 30%-HoM CONSTHON KUCIOTHI, HeoOXxoauMo# aiist peakiuu ¢ 130 r uHKa.






KonTtponbhas padota Ne3
no teme: «V3MeHeHus, MPOUCXOAIIME C BEIIECTBAMIU

1 BapuaHrT.

Yacts 1.
[Ipu BBITIOTHEHNUHN 3aaHUIN ATOM YaCTH BbI JIOJKHBI U3 YETHIPEX MPEI0KCHHBIX OTBETOB BBIOPATh OJIMH MTPABUIIbHBIM.

1. HemeTaminueckue CBOWCTBA YIJIEPO1a BHIPAXKEHBI CUIIbHEE, YEM HEMETAJIIMUECKUE CBOMCTBA
a) gropa; 0) OepuILHs; B) a30Ta; I') KUCJIOPO/JIa.

2. CIIOKHBIM SIBIISIETCA KXKJ10€ U3 JIBYX BEIIECTB
a) MeJb U cepoBoAopoa; ©O) Boja M ajamas; B) BOJOPOJ M OKCHJ KaJIbIUS; T) YIVICKUCIIBIN T'a3 U BOJIA.

3. K pusnueckum siBICHUSM OTHOCUTCS MIPOIIECC
a) oOpa3oBaHuE UHES; 0) mouepHeHue cepedpa Ha BO3AYXE;
B) TOpEHUE CIIUPTA, T') BCTICHUBAHNE MUHEPAITBHOU BOJIBI PU OTKPHIBAHUH OYTHIIKH.

4. K peakuusiM 3aMeII€HUAS] OTHOCUTCS
a) 2CH4 = C2H2 + 3H2 6) CaO + CO2 = CaCOs3;
B) 2Na + 2HCI = 2NaCl + H2r) NaOH + HCI = NaCl + H20.



5. Cymma Bcex koadduruentoB B ypaBaennu Al + HCl — ... + ... paBHa
a)4; 0)11 B) 10 r) 13.

6. Peaknus 3aMerieHus: — 3T0 XMMHUYECKast PEakIus, B X0/1e KOTOPO

a) M3 ABYX BEIECTB 00pazyeTcs 0HO 00Jiee CI0KHOE;

0) BemecTBa OOMECHHBAIOTCS CBOMMHM COCTaBHBIMU YaCTSMH;

B) U3 OJHOTO CJIOKHOTO BEIECTBAa 00pa3yeTcss HECKOIBKO 00JIee MPOCTHIX;
I') MPOCTOE BEIIESCTBO 3aMEIIAeT AaTOMBI OJTHOTO U3 DJIEMEHTOB B CJIOKHOM.

Yacts 2.
B 3amanuu Ha yCTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHUS 3allMIINTE B TaOauIly HUGPHI BBIOPAHHBIX BaMH OTBETOB IIOJ

COOTBETCTBYIOIIUMH OyKBAMH.

7. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY MPOAYKTaAMH PCAKIINU 1 UCXOJHBIMHU BCIICCTBAMMU.

WMCXOJHBIE BEIECTBA MTPOAYKTHI PEAKIIAN
A) A(OH)3 — 1) AI2(SO4)3 + H20
B) Al+ 02 — 2) AI203 + H20
B) Al + H2S04 — 3) AI203 + H2
4) AI203
5) Al2(SO4)3 + H2
6) Al2(S04)3

OTBeTOM K 3aJaHUIO SABJIACTCS YUCIIO.

8. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOr'0 3JIEMEHTA YIIEPO/ B yrOJIbHOU KUCIOTE paBHA? OTBET YKaXKUTE LIEJIBIM YHCIIOM.



Yacts 3.
BrinmosHuTe npeajioxkeHHoe 3aaHue.

9. Onpenenure Maccy UHKA, 00Pa30BaHHOTO IIPH BOCCTAHOBIICHUH ero U3 40,5 r okcHu1a IMHKA BOJIOPOJIOM.

KoutpoabHas pa6ora Ne3



o TEME: «I/I3MEHCHI/IH, Mpoucxoasimme ¢ BeumecrsaMmn»

2 BapUaHT.
Yacrs 1.
[Ipu BBINONIHEHUH 33aJaHH STON YaCTH BbI JOJDKHBI U3 YETHIPEX MPEI0KEHHBIX OTBETOB BHIOPATh OJIMH MPABUIIbHBIMN.
1. HemeTrannuueckne CBONCTBA cepbl BhIpayKeHBbI cilabee, 4eM HEMETAIIINYeCKUe CBOMCTBA
a) xJjopa; 0) Maruus; B) dpocdopa; ') KPEMHHUS.

2. IIpocThIM ABISIETCSA KaXA0€ U3 JBYX BEIIECTB
a) yriiepoJ v BoJiopoja; 0) HaTpuil U BOAA; B) BOJA M COJISTHASI KUCIIOTA; T') MOBApEHHAs COJb U ajiMa3.

3. K XUMHUYECKUM SIBIICHUSIM OTHOCUTCS MPOLIECC
a) TuIaBJeHue napauHOBOI CBEUH; 0) ropeHue OeH3MHA B JIBUTATEIIH;
B) 00pa30BaHKE POCHI YTPOM; ') paciupoCTpaHEHHE 3araxa JyXOB.

4. K peakuusiM COeIMHEHUS! OTHOCUTCS
a) 2CH4 = C2H2 + 3H2; 0) CaO + CO2 = CaCQOg3;
B) 2Na + 2HCl = 2NaCl + H2; r) NaOH + HCI = NaCl + H20.

5. Cymma Beex ko3 duimenToB B ypaBuennu P + O2 — ... paBHa
a) 2; 0)7 B) 9 r) 11.

6. Peakiius pa3ioxeHus — 3TO XUMHYECKast PEaKIus, B X0/1e KOTOPOM
a) U3 ABYX BEIECTB 00pazyeTcs 0HO 0o0Jiee CI0KHOE;



0) BemiecTBa OOMECHHBAIOTCS CBOMMHM COCTaBHBIMU YaCTSMU;
B) U3 OJHOTO CJIOKHOTO BEIECTBa 00Pa3yeTcsi HECKOJIBKO 00JIee MPOCTHIX;
I') MPOCTOE BEIIECTBO 3aMEIIACT AaTOMBI OJHOTO U3 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM.
Yacrs 2.
B 3amanuM Ha yCTaHOBJIEHHE COOTBETCTBUS 3allMIIMTEe B TaOiuIly HUGPHI BBIOPAHHBIX BaMH OTBETOB IIOJ]
COOTBETCTBYIOIIMMHU OYKBaMH.
7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY MPOAYKTAMHU PEAKIIUN U UCXOTHBIMH BEIICCTBAMHU.

NCXOJIHBIE BEILIECTBA IMTPOAYKThI PEAKLININ
A) NaOH + HCI — 1) NaCl + H20
B)Na+S — 2) NaHS
B) Na + HCI — 3) NaHClI
4) NaH + CIOH
5) Na2S
6) NaCl + H2

OTBETOM K 3aJaHUIO SIBJISETCS YUCIIO.
8. MaccoBas 10JI1 XUMHUECKOTO JIEMEHTAa cepa B CepHOM KuciaoTe paBHa? OTBET YKaXKUTE IEJIBIM YHCIIOM.
Yacts 3.

BrIToNHATE NPEIIOKEHHOE 3a/1aHHE.
9. Onpenenure Maccy KMCI0pOa, HEOOXOAMMOIO J0 MOJIHOTO OKUCIEHUs 46 rpaMM HaTpHsl 10 OKCHUIA HATPUsl.



KonTpoabHasi padora Ned
no teme: «Mrorosasi. Pacrsopenue. Pacteopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB)
Bapuanr 1

1. K kxcinoTraMm OTHOCUTCS Ka)X0€ U3 JIBYX BELIECTB
a) H2S, Na2CO3 6)K2S04, Na2S048) H3 PO4, HNO3 r) KOH, H2SO3
2.I'unpoxcuny menu(Il) coorBercTBYET hopmyia

a) Cu20 6) Cu(O H)2 B) CuO r) CuOH
3.0xcun yriepona (IV)pearupyert ¢
a) TUIPOKCHUIOM Oapus 0) CepHOI KUCTOTOM B) KUCJIOpOJAOM  T) okcuaom cepsbl (IV)

4. I'uipoKcHl Kanus pearupyer
a) HCl 6) Na20 B) Fe(O H)2 r) Na2 CO3



5. Pacnipenenenne 37€KTPOHOB I10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM 2;8;1 COOTBETCTBYET aTOMy

a) ATIOMUHUS 0) Maruus B) JIUTHUS ) HATpUs
6. Cpeau npuBEICHHBIX HUKE JIEMEHTOB HAMMEHBIIIUHA PagnyCc UMEET aTOM
a)F 6)Cl B) Br 1)l
7. B nenouke npeBpamicHum
Na20—X— BaS0O4
BelIeCTOM X SIBJISIETCA
a) NaOH 6)Na  B) Na2SO4 1) BaCl2

HpI/I BBIINTOJIHCHWH 3a1aHUs 8 BBI6epI/ITC ABa IIPaBHUJIBHBIX OTBCTA
8. B pe3yiIbTaTe BSaHMOHGﬁCTBHH CepHOﬁ KHUCJIOTBI MW HHUTpaTa 6ap1/151 O6p33YIOTC$I BCIICCTBA, OTHOCAINIHCCA K

KJIaccaM/TpyImiam
1. KuciaoTHbIN OKCcH 2. OCHOBHBIN OKCHUJ]
3. Kucnora 4.0cHoBanue
5. Coub
9. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXKTY (POPMYJION MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTAMU PEaKIIMU
@opMyJIbI BELIECTB [IpoayKThl B3aMMOENCTBUS
A) Zn+H2S04— 1. Zn(OH)2+ CI12
b) ZnO+HCl— 2.7n CI2 + H20
B) Zn(OH)2+ HCl— 3.ZnS04 + H20
4. ZnS+ H20
5.7ZnS04 + H2

10.Kakas macca xapOoHaTa KaiblUsi 0Opa3yercst mpu B3aumozeiicTBuu 21,2r kapOoHaTa HaTpus ¢ U30BITKOM pacTBOpa
TUIPOKCUAA KAIbIUS?

Kontpoabnas padora Ne4



no reme: «toroasi. Pacreopenue. PactBopsbl. CBOHCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY
Bapuanr 2.

1. K consiM OTHOCHUTCSI Ka)XKJ10€ U3 JIBYX BEILIECTB
a) K2S, Na20  6)H2SO4, NH3 B) Na2Si0O3, KNO3 r) Ca(OH)2, KCl

2.Cynbpary menu(Il) coorBercTByeT hopmyna
a) Cu2S04 6) CuSO4 B) CuO r) CuS
3.0xcup docdopa (V)pearupyer ¢

a) 02 0) Na2S0O4 B) HCI 1) H20
4. Ilpu B3auMOIEWCTBUM THPOKCUAA KAJIHSI C COISTHOM KUCIOTOM 00pa3yroTcs
a)coib U BOAOPOJ 0)coib U BOAA B)OKCHUJ HEMETAJUIA U OCHOBAHUE TI')OKCHJ METajula U KUCJIOTa
5. PacnipenenieHne 37€KTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B aTOME KPEMHUSL COOTBETCTBYET PSIJ UUCET

a) 2;8;2 0) 2;6 B) 2:4 r)2;8:4
6. Cpenu npUBEAEHHBIX HUKE 3JIEMEHTOB HAaMOOJBIINI palnyC UMEET aTOM
a)Li 0)H B) K r)Na

7. B nenoyke npeBpameHnin

SO3 —X— BaS0O4
BEIIECTOM X SIBIIAECTCS
a) CuO 6) Na2SO3  B) CuS 1) Na2SO4
[Tpu BbIOTHEHUH 33/1aHUA § BHIOEpUTE JBa MPABUIIBHBIX OTBETA
8. B pesynbrare B3auMOJIEHCTBUS HUTpaTa cepedpa U COJSHOW KHUCIOTHI M 0Opa3ylOTCsl BEIIECTBAa, OTHOCALIMECS K
KJ1accaM/Tpyniam
1.ITpocroe BemecTBo2. Kucnora
3. OcnoBanune4.Oxcupa

5. Coib

9. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY (POPMYJION UCXOMHBIX BEIIECTB U MPOYKTAMHU peaKluu



@opMyJIbl BELIECTB IIpoaykThl B3auMOAECHCTBHS

A)Fe + HCl — 1. FeCl2+ H2
B) FeO+HCl— 2. FeCI3 + H2
B) Fe(OH)3+ HCl— 3. FeCI2 + H20

4. FeCl3 + H20

5. Fe(OH)3+Cl12
10.Kakass macca HuUTpara amoMUHHS oOpasyercs mpu B3auMozeicTBuu 40,8T OKcuaa alrOMUHUS C JTOCTATOYHBIM
KOJINYECTBOM a30THOM KHUCIIOTHI?



